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Die Hartschaumumrandung 1st Uberall dort 
vorgesehen, wo gleicbe oder andere Konstruk- 
tionselemente U.B. Dachplatten, Fenster Oder 
Tiiren) angeechlossen und/oder KrHfte einge- 
leitet werden sollen. Die Hartschaumumrandung 
kann unterbrechungen aufweisen. 

Uber die Hartschaumumrandung erfolgt 

" 1. die Befestigung erfindungsgemnlier Bauplatten 
aneinander, 

2. die Befestigung erfindungsgemaCer Bauplatten 
* an anderen Konstruktionsteilen, 

3. die gro/iflUchige Aufnahme von Drucklasten und 
k . die grolifischige Krafteinleitung in die 

Beplankungen. 

Zu ^» und U.: 

Pie Punkte 3 und U sind von entecheidender Bedeu- 
Lg. Gro,e Druckkr^fte, ..B. aus Dach — 
resultierend und auf die Langkante einer als Sexten- 
wand dienenden Leichtbauplatte wirkend kbnnen von 
IZ 1,5 - Alu-Blechen nicht ohne deren Deformierung 
aufgenommen werden. Erfindungsgen-HG werden diese 
Kr'fte vom herausragenden Hartschaumrand groMl-hig 
also bei nur geringen spez. Drucken ~f 
Dabei wird der Hartscbaum nur auf Druck nicht aber 
Daoei wxro „ d± ouf den Hartscbaum 

auf Biegung beansprucbt, wen «*u 
wirkenden Druckkr.fte Uber die Klebung -mitt^lbar 
und groflflScbig in die Beplankungen eingeleitet 
werden. 

Die Hartschaumumrandung und der durch 
Schaum gebildete innere Teil der FUllung bewirken 
zusammen die Distansierung der Beplankungen und 
verbindern durch die Verklebung deren Auaknicken. 
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So entstehen also bei geringstem Einsatz dee tragen- 
den Materials - nrimlich der 1,5 mm starken Alu- 
beplankungen - Festigkeitswerte, die weit liber den 
zu erwartenden Beanspruchungen liegen. 

Eine erfindungsgeraHfte Leichtbauplatte, wie unter 

h und 5 gekennzeichnet, hat bei Druckbeanspruchung 

ihrer Langseite eine Knicklast nach "Euler Fall 1" 

(eiehe Statik) von 27k9& kp 

2 x 1,5 mm Alublech, also das tragende 

Element der Leichtbauplatte eine solche 

von 7,75 kp • 

Die Druckfestigkeit der beiderseitigen 

Beplankungen betragt ( siehe Statik) 225000 kp* 

Davon kann aber in eine iibliche 

Sandwichplatte wegen vorzeitiger 

Deformierung der Alublechkanten nur ein 

verscbwindend geringer Teil eingeleitet 

werden. 

In eine erfindungsgemtffte Platte dagegen 

Uber den Hartscbaumrand (siehe Statik) 200000 kp. 

Hartschaumteile kbnnen auch zur Aufnahme von 
TUren Oder Fen6tern und/oder zum Anschlie&en 
anderer Bauelemente - z.B. in einem Wink el abzwei- 
gende Wande - oder von Inneneinrichtungen im Leicht- 
schaum eingelagert sein. 

Die Herstellung solcher Platten ist uberaus einfach, 
der Arbeitsaufwand verbltlffend gering, der Material- 
einsatz bescheiden und das Gewicht extrem niedrig. 
Dazu ein Beispiel: 

Eine erfindungsgemaBe Bauplatte aus HJ-Schaum 
(50 mm) mit beiderseitiger Alu-Blech-Beplankung 
(1,5 mm) mit den MaBen 5000 x 2500 x 53 mm 
wiegt nur 168 kp, der m 2 also 13,**4 kp (^«0,25^). 



809884/0363 



273160A 

• 5- 

Materialdetaillierung fiir die vorstehend angegebenen 
MaBe: 

2i*,l m 2 Alubleck 1,5 mm 97,6 kp 

PO-Schaumplatte (/# kp/m 3 ) 22,1 kp 

PU-Scbaumumwandung (330 W) 24,1 kp 
Kleber 24.2 kp 

168,- kp 

Wenn Blech und FU-Schaura maftgerecht angeliefert werden, 

sind nur 2 Arbeitsgange zu verrictateni 

Das Zusammenkleben der Einzelteile und 

das Bohren der Locher fur die Verscbraubungen. 

Das sollte in 30 erledigt eein. 

Das gesamte Material kostet nach Preisstand Juni 1977 
einscblieftlich unvermeidbarer Verluste rd. DM 800, — . 



Zur Statik. 

1. ) Aufbaubeispiel einer erfindungsgemaften 

Leicbtbauplatte : 

Mafte 5000 x 2500 x 53 nun. 

PU-Schaum i*0 ganz oder unterbrochen umrandet 

mit FU-Hartscbaum 330 kp/m 3 f beiderseitig beplankt 
mit Alu-Blecb 1,5 mm, der RJ-Sctaaum 50 mm stark* 

Eine solctae flir Seitenwande geeignete Platte wird 
la Nachstehenden untersucbt; 

W = (5,3 3 - 5 3 > = 375 cm 3 

1 = -^g (5,3 3 - 5 3 ) = 995 

2. ) Klebung: 

Die Scherfestigkeit einer Klebung zwlschen AL und PU 
kann ira Bereich dee Uartscbaums mit mindestens 
50 kp/cm angenommen werden* 
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Wenn die PU-Hartschaurateile z.B. 7 cm in die Beplan- 
kung hinein reicben, ergibt da8 je Langaeite der 
Platte eine KlebeflHche von 7000 cm und demzufolge 
eine Scherfestigkeit der Klebung von ?y> 000 l*Pt 

Wenn die erfindungsgemalie Platte z.B. als tragende 
Seitenwand eingesetzt wird, dann wird durch die Dach- 
und Deckenlast die Hartschaumumrandung nur auf Druck, 
nicht aber auf Biegung beanaprucht, well die von der 
Drucklast erzeugten Krhfte vom Hartscbaura Uber die 
Klebung in die Beplankung der Elemente geleitet wer- 
den, also deren Widerstandsmoment 

w = Pi? * 250 2 = 3125 cra 3 

fur die Berecbnung der epezifischen Spannungen zuetan- 
dig ist. Bei <iner Sicherheitszahl von S = 10 kann 
immer noch ein Biegemoment von k68 750 kp/cm aufge- 
nommen werden. 



3.) Knicklaet: 

Fur die gleicbe erfindungsgemalie Platte berechnet 
(nach Euler Fall 1) sich die Knicklast Pk = 
^x E x I/I 2 = 9,87 x 700 000 x 995/250^ x k 
= 27 498 kp, also eine Dimension, die weit Uber den 
zu erwartenden Knicklasten liegt. 



Druckfestigkeit: 

Die erfindungsgemMRe Leichtbauplatte hat bei Belastung 

ihrer Langseite eine Druckfestigkeit von (0,15+0,15) x 

500 x 1500 = 225 OOP kn . der Hartschaumrand eine 

solche von 500 x 5 x 80 = 200 000 kn. 

Beide liegen so boch, dali Einzeluntersuchungen sich 

erUbrigen. 
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Bel entsprechender Ausformung und Dimensionierung 
des Scbaumkerns (siebe Figur k u. 5) eind prinzipiell 
gleiche Platten auch ale Dacbplatten verwendbar. 
Zweckmrlftigerweise wird dabei der Schaumkern ein- 
oder zweiseitig keilfBrmig auegebildet, um so eine 
Dacbscbrage zu erzeugen. 

5.) Verbalten der Seitenwandplatten bel Winddruck: 

Annabmen dazu: 

F = 12,5 m 2 v = 50 in/sec H = 2,5 m 

q = 12,5 x 30 2 / 16 = 703 kp 
M, = 125 x 703 = 87875 cm kp 
f = Pxl 3 /ExJx8=* 703x250V700000x995x8 
= 1,97 cm 

Wenn man das Mittragen der gegenuberliegenden Wand 
berticksicbtigt, kommt eine Ausbiegung von 1 cm 
beraus. 

Die erforderlicbe Windsteifigkeit ist also gegeben, 
zusatzlicbe Absttitzungen sind UberflUssig. 



6.) Warmeisolation: 

Die W^rmeleitkonstante fUr den FU-Scbaum liegt 
bei 0,025 Kcal/m.b.°C, f ist also aufterordentlicb 
niedrig, Es mufi aucb nocb bervorgeboben werden, dafi 
an keiner Stelle zwiscben Auften- und Innenbeplankung 
eine sogenannte "KaltebrUcke" besteht (der Ausdruck 
"W9^raeb^tlcke ,, wSLre ricbtiger) . 
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Wenn bei den angegebenen Mafcen von F = 5 x 2,5 m mit 
grofien Temperaturdif ferenzen zwiachen den Beplankungen 
(z B 50° O gerecbnet werden muli, dann eolten auf einer 
Seite - zweckmnftig auf der Innenseite dee GebUudes - 
Unterbrecbungen der Beplankung quer zur Langericbtung 
der Platte vorgeseben werden, damit durcb den Leicht- 
scbaum die W^irmeauBdebnungedif ferenzen ( 6 mm) zwiacben 
der Innen- und Audenbeplankung ausgeglicben und damit ein 
Verzug vermieden werden kann. Der Hartacbaum mufi mindeatena 
die gleicben Unterbrecbungen aufweieen, ea kbnnen aucb 
mebr oder groBere sein (siebe Figur 8). 

In den beigefligten Zeicbnungen iat der Erfindungagegenetand 
illuatriert. 

Fig.l zeigt die Leichtbauplatte frontal in Aneicbt 

und daneben einen vertikalen Scbnitt. 
Fig 2 veranscbaulicbt eine Verbindung zweier Seiten- 

wandplatten, (Scbnittzeicbnung von oben gesebenl 
Fig.3 eine Eckverbindung zweier Wandplatten (Scbnitt 

von oben gesehen) • 
Fig./* eine Dacbplatte mit keilfbnnigem Scbaumkern, 

(vertikaler Langsscbnitt) . 
Fig. 5 eine Dacbplatte mit zweiBeitig keilf ormigem 

Scbaumkern, (vertikaler LangBSCtanitt) . 
Fig. 6 die Verbindung zweiscben Tacb und Seitenwand 

(Scbnitt von der Seite geeeben) . 
Fig.7 die aeitlicbe Verbindung zweier Dacbplatten 

initeinander (Scbnitt). 
Fig.8 eine Wandplatte mit Warmedebnungefugen (von oben 

geeeben) • 
a = Leichtscbaum 
b = HartBcbaum 
c = Beplankung 
d = Schaumkern 

Die Figuren 2, 3, 6 und 7 Bind Beiepiele fUr die Ver- 
bindung erfindungagema&er Bauelemente miteinander, nicht 
.bar die einzigen Mbglicbkeiten dazu. 
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Zusammenfaseung der durch die erf indungsgemaften 
Leichtbauplatten erreicbten Vorteile gegeniiber den 
bekannten AuefUbrungen. 

a) Die Moglicbkeit der Einleitung grofter Krafte in 
Sandwichplatten mit diinner Beplankung und danait die 
weit bessere Ausnutzung der Festigkeitwerte des 
Beplankungsmat erial • 

b) Die eklatante Verbesserung des Verbal tnisses zwiechen 
dem Gewicb^der Belastbarkeit. 

c) Die problemlose Verbindung der Elemente miteinander 
und mit anderen Konstruktionsteilen. 

d) Die aus a - c resultierende Moglicbkeit der Erstellung 
von insbesondere Bungalowrobbauten - vorhandenes 
Fundament vorausgesetzt - ohne weitere statisch tragende 
Elemente und obne Verbindungsteile (mit Ausnabme von 
Scbrauben und Dictatungeraaften) auBscblieftlicb durcb 

Hie Aneinanderreihung erf indungsgemafter Leicbtbau- 
platten* 

e) FUr die Herstellung eines Kleinbungalowe mit den 
Maften 5 x 5 m genUgen k Seitenwandplatten und 2 Dacb- 
platten 5 x 2,5 m die zusammen rund 1200 kp wiegen. 

f) Die Montage iet in wenigen Stunden erledigt. 

g) Der Transport solcber Elemente ist wegen des ge- 
ringen Gewicbts und der Stapelbarkeit probleraloe. 

b) Leicbtigkeit, einfacbe Montage und problemloser Trans- 
port sind besonders vorteilbaft zur Erricbtung von 
Notunterkunften bei Katastropben, fiir die Unterbringung 
von Arbeitskrnften bei Bauvorbaben in unersctalossenem 
Gel;inde f zur Erstellung von Lazaretten etc* etc. 

i) Die einfacbe Demontierbarkeit und die Einsatzraoglicb- 
keit anderenorts iBt ein weiterer Vorzug. 

2 

k) Die Platten sind mit ihrem Qewicht von 13, V» kp / m 

und £= " f ? ^ extre m leicbt und im Vergleich 

dazu avtren fest. 
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